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Presentazione del Questionario «Scuola e trasporti»

https://usi.qualtrics.com/jfe/form/SV_8zRcZbZ2VPMAyIm


Il nostro stile di mobilità



Il nostro stile di mobilità

prima del COVID 19

Il nostro stile di mobilità

durante l’emergenza

pandemica

Il nostro stile di mobilità

dopo il COVID 19..?





La situazione nel mondo

Le città occupano il 2% della superficie del pianeta

● Vi risiede il 50% della popolazione mondiale

● Consumano il 75% dell’energia totale

● Emettono l’80% delle emissioni mondiali di CO2

O sviluppiamo una città intelligente, oppure …

…non c’è un piano B



Crescita o descrescita

della popolazione?

Crescita o descrescita

del consumo di suolo?



La Megalopoli Padana







Eppure le alternative disponibili

sono molte…



Cambiare le

nostre abitudini

sembra impossibile…



Comodità 



Flessibilità



Organizzazione 



Prestigio sociale



Veicoli elettrici: forse non tutti sanno che…

1898: nasce la prima Porsche. E' elettrica, si chiama P1 e fa scalpore all’Expo 

internazionale di Parigi del 1900 (visibile oggi al Museo Porsche di Stoccarda-

Zuffenhausen)

● 1900: Ferdinand Porsche inventa 

anche la prima auto ibrida

● Automobile: benzina, elettricità o 

vapore. Quale scegliere?

● Alla fine dell’800 l’impero 

petrolifero di Rockfeller copriva quasi

interamente il suolo americano





Automobile: ma quanto sei efficiente?

Si utilizza il 5% del tempo

● Il restante 95% di tempo resta ferma utilizzando spazio prezioso (casa, privato,

pubblico)

● In più, quel poco che la si usa, è occupata da 1 o 2 persone al massimo.

● spostamento di tonnellate di peso, che necessitano di grandi quantità di asfalto,

per muovere circa 50-70 kg di peso!

L’efficacia è minima (1-2%): spostiamo centinaia di tonnellate per pochi kg…



Veicolo autonomo: annunciato per il 1975, ... 

sta arrivando (?)



(Immagine: Veicolo commerciale a guida autonoma; 2022.

Volkswagen Nutzfahrzeuge) 



Le costanti

• Una demografia in aumento a livello globale

• Una popolazione che invecchia

• Una popolazione ancora mobile, ma multimodale

• Risorse che stanno diventando scarse: naturali, finanziarie, 

spaziali

• Tecnologia sempre più veloce nelle nostre società per aiutare a 

mantenere le nostre abitudini 

Le opzioni

• Ridurre i motivi del viaggio

• Adottare veicoli a basso consumo

• Promuovere la transizione alla mobilità attiva

• Pianificazione regionale: un alleato forte! 

Sintesi: costanti e opzioni



Come possiamo incoraggiare l'assunzione di 

un nuovo stile di mobilità





E necessario adottare un approccio

interdisciplinare, che combini competenze del 

mondo dei trasporti, della ricerca sociale, delle

analisi spaziali e delle ICT



Il parcheggio è un'esigenza legata alla sosta e alla protezione di un 

veicolo.

Che si tratti di un'auto, una bicicletta, una 2WD, un autobus, ...

Ieri: principalmente per auto vicino a casa e lavoro

Oggi: più complesse e varie, automobili ma anche 2WD, biciclette, 

veicoli elettrici, ecc.

Domani: aumenterà la tendenza ad adottare misura diverse. 

L'orientamento al cliente e la segmentazione del mercato stanno 

portando gli operatori privati e pubblici a diversificare. I veicoli condivisi 

e quelli elettrici richiedono l'adeguamento degli attuali parcheggi

Scooter, bici elettriche, veicoli XXL, car sharing, car pooling, …

Perché Parcheggiare?
(libera rielaborazione del materiale del Prof. Franco TUFO, «Le stationnement, un outil innovant !» Genève, 4 juin 2019)



Sempre meno posteggio???

La Golf ha guadagnato + 55 cm di 

lunghezza !!

Source: Volkswagen 



La Golf ha guadagnato + 15 cm di 

larghezza !!

Source: Volkswagen Source: Touring Juin 2018 

Sempre meno posteggio???



Dalla sosta e protezione alla condivisione e 

ricarica 



E il veicolo autonomo? 

• L'ascesa dei veicoli autonomi potrebbe ridurre lo 

spazio dedicato alle manovre….

• …Ma in nessun caso rimuoverà la necessità di 

posteggio.

• Servirà sempre essere in grado di poter scendere 

dal veicolo e quindi fornire lo spazio necessario per 

questo 

E il veicolo elettrico? 

• Le infrastrutture degli spazi pubblici e dei parcheggi 

in genere devono essere dotate di aree di ricarica. 

• Queste installazioni tecniche sono importanti e 

raramente trattate nei regolamenti di comproprietà.

• Questo sviluppo potrebbe offrire un'opportunità di 

smart grid! 

Veicoli a guida autonoma ed elettrici



Sentiamo spesso che le auto sono ferme e parcheggiate il 95% delle 

volte….

Il che è generalmente vero!

Da qui l'idea di mettere in comune l'uso del veicolo e del parcheggio.

Questo è fantastico!

Un veicolo parcheggiato, dal punto di vista ambientale, è un veicolo 

che non consuma energia…

Ma lo spazio «di archiviazione» ☺

Con il pooling, ci sarà meno bisogno di 

parcheggio !!



Inizialmente destinato agli automobilisti, lo sviluppo di modalità 

alternative ha modificato le esigenze generalizzandole a tutti gli utenti 

mobili.

Ieri: principalmente per gli automobilisti

Oggi: automobilista, motociclista, scooterista, ciclista, ciclista elettrico, 

scooter, camper, ecc.

Domani: operatore integrato che offre una varietà di opzioni per lo 

stoccaggio dei propri veicoli di tipo MaaS di proprietà o in leasing. 

Parcheggio per Chi? 



Dall’automobilista al « multimodalista »



Il parcheggio avviene all'inizio e alla fine di un viaggio verso l'origine e la 

destinazione di quest'ultimo. La complessità e variabilità degli 

spostamenti fa si che la sosta sia multipla e variabile nell'arco della 

giornata, della settimana e dell'anno

Ieri: parcheggiavamo dove e quando volevamo, gratuitamente e per il 

tempo desiderato

Oggi: parcheggiamo dove possiamo per tutto il tempo che ci è 

consentito al prezzo che siamo disposti ad accettare. Pagamento con 

parchimetro più o meno sofisticato e/o comprensivo di app pe 

rpagamento con smartphone

Domani: generalizzazione del pagamento per tutte le modalità e per 

tutte le aree. Servizio a pagamento, non più gratuito. Possibile 

generalizzazione di Pay as you go 

Il parcheggio...Quando? 



Dalla sosta gratuita a quella molto 

specializzata..



...con l’uso della Tecnologia sarà un piacere 

parcheggiare...
Riservare un parcheggio nel 

demanio pubblico è difficile 

(non impossibile) mentre nel 

demanio privato è già quasi 

usuale. 



E il veicolo autonomo? 

• Non potrebbe tecnicamente fermarsi

• Ipotesi improbabile, perché il numero in circolazione 

di auto a basso livello di guida autonoma sarà 

sostanzialmente superiore di quelle a guida 

autonoma completa. 

E il veicolo elettrico? 

• La ricarica e la smart grid saranno i problemi 

principali per il VHC ??? elettrico e il parcheggio. Gli 

operatori potrebbero trarre vantaggio dall'avere 

batterie piene da scaricare nei momenti di forte 

richiesta elettrica. I prezzi dell'elettricità e del 

parcheggio dovranno essere adeguati. 

Veicoli a guida autonoma ed elettrici



La sosta di un veicolo avviene su strada, in un parcheggio interrato, di 

superficie e / o struttura, ma anche in aree private e pubbliche, a 

pagamento e gratuito, legale e illegale!

Ieri: parcheggiamo ovunque

Oggi: più complesse e varie, automobili ma anche 2WD, biciclette, 

veicoli elettrici, ecc.

Domani: i veicoli parcheggeranno da soli o rimarranno dove sono stati 

lasciati (veicoli free floating ) 

Il parcheggio...Dove e Come? 



Da ovunque a luoghi dedicati e da self made 

a automatizzato 



Si sente spesso dire che grazie ai sensori di presenza sarà possibile 

«guidare» gli automobilisti e ridurre il tempo necessario per trovare un 

parcheggio. 

Questo è generalmente vero! 

Esistono diverse tecnologie per rilevare la presenza di veicoli 

parcheggiati, ma tutte hanno lo scopo di informare l'utente e il gestore. 

Sarà possibile considerare di variare il prezzo in base alla domanda 

come nell'esempio di San Francisco di seguito. 

Più efficiente nessuna ricerca inutile !!



E il veicolo autonomo? 

• Il veicolo autonomo ridurrà i viaggi legati alla ricerca 

dello spazio. Sarà possibile la prenotazione.

E il veicolo elettrico? 

• Le aree di parcheggio dovranno essere dotate di 

aree di ricarica con uno spazio dedicato. 

Veicoli a guida autonoma ed elettrici



Sistemi di pagamento  « customer friendly » 

Molti sistemi sono stati sviluppati per integrare il pagamento dei 

parchimetri.

Il parcheggio...questione di tariffazione 



Uno strumento importante nella politica della 

mobilità! 



Uso alternativo per sensibilizzazione del 

pubblico



Anche il parcheggio è questo! 



La "corsa" tecnologica verso la digitalizzazione 

dei processi: app e gamification



La « corsa tecnologica »…





“A short history of innovation”





Tracciamento automatico della mobilità

• Traiettorie GPS

• Mezzo di trasporto

• Consumi ed emissioni

Promozione del cambiamento

• Eco-feedback

• Obiettivi e sfide personali

• Sfide collettive e confronto sociale

• Punti e premi

Sfruttiamo un’app per smartphone



21.4.2020



23.4.2020



28.4.2020



Una app può monitorare 

gli spostamenti 

e fornire 

un feedback automatico 

su come ci si muove

Già…

chi controllerà?





Eco-feedback
(libera rielaborazione del materiale della Dr. Francesca CELLINA, ««Eco-feedback e confronto sociale per una mobilità più sostenibile» 

evento_BePooler_dicembre_2019)

• Indicatori aggregati che riassumono le abitudini di 

mobilità dell’utente

• Stime del potenziale di cambiamento

Abitudini Potenziale di cambiamento



Alternative
• Identificazione dei punti di interesse

• Identificazione degli anelli sistematici

• Scelta di alternative credibili e più sostenibili (meno CO2)

Tram
Piedi
Bicicletta



Alternative 

Tram
Piedi
Bicicletta

Distanza: 3.20 km Energia: 2.84 kWh

Emissioni Co2: 0.60 kg Tempo: 0h 14 min

Distanza: 2.75 km Energia: 0.90 kWh

Emissioni Co2: 0.08 kg Tempo: 0h 13 min



Distanza: 35.5 km Energia: 32.7 kWh

Emissioni Co2: 6.95 kg Tempo: 1h 18 min

Distanza: 23.5 km Energia: 18.4 kWh

Emissioni Co2: 4.12 kg Tempo: 1h 31 min

Bus
Piedi
Bicicletta
Auto

Alternative 



Stimola a 

partecipare a 

sfide individuali 

e di gruppo

Dolci serate: la sera, a piedi o in bicicletta

Non uso l’auto durante l’ora di punta

Una settimana con trasporto pubblico e bicicletta pieghevole

Caccia al tesoro in città

«Gamification»



Stimola a confrontare i propri risultati 

con quelli degli altri partecipanti



Un circolo 
virtuoso 

per 
l’economia 

locale

Ogni settimana premia con punti, in base alle scelte di 

mobilità effettuate 

Con i punti si ottengono premi, offerti dalla Città e da una 

rete di aziende partner



Utilizzo sul campo da parte 

di comuni cittadini



Public Transport 

Data

Carpooling Data

D
a
ti d

in
a

m
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i

Traffic info data

Road Network

Public Transport 

Network

OSM

OSM

GTFS

GTFS-like

DATEXII et al

Sfida tecnologica: 

qualità dei dati



• Efficacia negli spostamenti “sistematici” (ex: casa-scuola-

lavoro), non per quelli del tempo libero

• Efficacia nelle zone a più alto potenziale di cambiamento

(a Zurigo, molto meno efficace che in Ticino…e in 

Lombardia?)

Risultati: meno auto, più bicicletta e trasporto pubblico? 



Sfide per il futuro
• Migliorare l’accuratezza del riconoscimento dei mezzi di 

trasporto

• Ridurre l’interazione dell’utente con lo strumento di 

misura (convalida del mezzo di trasporto)

• Confronto con mappe stradali, rete dei mezzi pubblici, 

luoghi di interesse

• Integrazione in app di navigazione e/o car-pooling per 

favorire l’utilizzo regolare



Raccolta automatica di un gran numero di dati reali sulla 

mobilità delle persone

Base per futuri piani di mobilità e sviluppo insediativo

Portale web aperto, per la messa a disposizione 

automatica dei dati raccolti (indicatori e cartografia)

Opportunità



Casi di studio - app e mobilità 4.0 



Facilities...?....REALI, non di facciata!









Le app 

SBB Preview o 

Smartway
Promozione presso gli utenti del 

trasporto pubblico







77

- 2 stalli in Leonardo 

- 2 stalli in Bassini

- 2 stalli in Golgi

- 2 stalli in Durando

- 2 stalli in La Masa

available soon…

Comune di Milano

I Posteggi riservati «carpooling» al 

Politecnico di Milano e in Città

I Pendolari che raggiungono Milano in macchina 

con a bordo almeno un passeggero possono 

posteggiare gratuitamente nei 48 spazi loro 

riservati dal Comune di Milano. Questi si trovano 

all’interno dei parcheggi, gestiti da ATM, di Molino 

Dorino, Caterina da Forlì, Cascina Gobba,  

Famagosta e  Rogoredo Santa Giulia,

https://www.bepooler.com/comune-di-milano-carpooling/



Île-de-France Mobilités ha deciso di proseguire la sua politica a favore del

carpooling offrendo nuovi vantaggi a guidatori e ai viaggiatori a partire dal 1

maggio 2019. L'obiettivo è quello di incoraggiare sempre più i residenti nell'Ile-

de-France a fare il passo verso la mobilità condivisa per il loro tragitto

giornaliero.

Il CarPooling all’estero: Paris / Île de France 

➢ https://www.iledefrance-mobilites.fr/actualites/dispositif-

covoiturage-evolue-encourager-mobilite-partagee-2019/

Le aziende partner devono siglare una convenzione con Île-de-

France Mobilités che le impegna a:

• Versare una sovvenzione ai guidatori su una base di 10 

centesimi d’€ per kilometro e per passeggero, con una base di 

1,50€ per i tragitti entro i 2 e i 15km e un plafond di 3€ per 

passeggero per i tragitti + di 30km. I viaggi devono avere almeno 

un'origine o una destinazione sul territorio dell'Ile-de-France ed 

essere al di fuori della Parigi intramurale dove l'offerta di 

trasporto è molto sviluppata; 

• Garantire un sistema anti-frode;

• 5 aziende partecipanti: BlaBlaLines, Covoit’ici, Karos, Klaxit et 

OuiHop’. Altri avranno l'opportunità di unirsi a loro (Bando NON

esclusivo);

• Tutti i percorsi disponibili possono essere visualizzati sul portale 

Vianavigo.fr (un servizio di Île-de-France Mobilités)

In caso di "gravi interruzioni nel trasporto" o "picchi di 

inquinamento", i partner offrono viaggi gratuiti a tutti i 

passeggeri dell'Ile-de-France senza restrizioni

https://www.blablalines.com/
https://www.covoitici.fr/
https://www.karos.fr/
https://www.klaxit.com/
https://www.ouihop.com/


Dettaglio sul nuovo dispositivo di carpooling 

messo in atto

Dal 1 maggio 2019, Île-de-France Mobilités propone :
• Per i passeggeri, 2 viaggi al giorno offerti agli abbonati annuali Navigo e 

imagine R (aperti a tutti i residenti dell'Ile-de-France senza restrizioni in 

caso di "gravi interruzioni nei trasporti" o "picchi di inquinamento" grazie a 

un sussidio speciale di 4€ per tragitto). Per approfittare di questo, è necessario 

utilizzare la app Vianavigo (App Store - Google Play) o sul sito Web 

www.vianavigo.com, dove è possibile trovare l'elenco dei percorsi di carpooling 

corrispondenti alle esigenze mostrate dall’utente. Una volta effettuata la scelta, 

Vianavigo reindirizza al sito del partner interessato, che finalizza la prenotazione 

e mette in contatto con l'autista.

• Per i conducenti, un'indennità chilometrica per viaggio tra 1,5 e 3 euro per 

passeggero a seconda della distanza percorsa. Pertanto, fino a € 150 al mese 

per i conducenti che effettuano il carpool ogni giorno sul tragitto casa-

lavoro(con due viaggi al giorno per guidatore al massimo per evitare frodi).

Il guidatore deve scaricare e fare la registrazione su una delle 5 piattaforme 

di carpooling dell'operazione (BlaBlaLines, Covoit’ici, Karos, Klaxit et OuiHop’) al 

fine di offrire la condivisione del veicolo.

Le informazioni sul progetto di carpooling  sono 

pubblicate anche sul canale Twitter di Île-de-France 

Mobilités

http://www.vianavigo.com/
https://www.blablalines.com/
https://www.covoitici.fr/
https://www.karos.fr/
https://www.klaxit.com/
https://www.ouihop.com/
https://twitter.com/search?f=tweets&vertical=default&q=covoiturage%20from%3Aidfmobilites&src=typd


Credits

● Prof. Franco TUFO, Ingénieur transport EPFL, Directeur général Citec groupe

Chargé de cours EPFL et hepia

«Le stationnement, un outil innovant !»

(Genève, 4 juin 2019)

● Dr. Francesca CELLINA, SUPSI – DACD – ISAAC 

«Eco-feedback e confronto sociale per una mobilità più sostenibile»

(evento_BePooler_dicembre_2019)

● AA. VV. Materiali dei convegni cantonali sulla mobilità (2018-19)



Grazie dell’attenzione!

m.baruffini@bepooler.ch


